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Cwiczenie nr 4

WYZNACZANIE POZIOMU MOCY AKUSTYCZNEJ ZRODLA HALASU
NA PODSTAWIE POMIAROW CISNIENIA AKUSTYCZNEGO

Cel ¢wiczenia:

e Poznanie sposobow wyznaczania poziomow mocy akustycznej.

e Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej okreslonego zrodta hatasu na podstawie pomiarow
ci$nienia akustycznego.

Wyposazenie stanowiska:

1. Sonometr - miernik poziomu dzwigku.
2. Pistofon (kalibrator).
3. Miara (do okres$lenia potozenia punktow pomiarowych i geometrii pomieszczenia).

Literatura:

1. Z. ENGEL: Ochrona srodowiska przed drganiami 1 hatasem. Wyd. Naukowe PWN, Warsza-
wa 1993.

2. C. CEMPEL: Wibroakustyka stosowana. PWN Warszawa 1989.
3. Norma PN-EN ISO 3746: 1999. Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej zrodet hatasu na
podstawie pomiarow cisnienia akustycznego.

Zagadnienia kontrolne:

. Podstawowe okreslenia i1 definicje: dzwigk, halas, ci$nienie akustyczne, poziom ci$nienia
akustycznego, poziom mocy akustycznej, krzywe korekcyjne dzwieku (korekta A, B, C, D),
state czasowe miernika poziomu dzwigku, itp.

Charakterystyka metod wyznaczania mocy akustycznej Zrodel hatasu.

Poprawka §rodowiskowa K 1 poprawka uwzgledniajaca hatas tta K;.

Charakterystyczny wymiar zrodla hatasu.

Odlegtos¢ pomiarowa, promien pomiarowy, prostopadtoscian odniesienia.
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Cel éwiczenia

Pomiary poziomu natezenia dzwieku zrodla hatasu. Wyznaczanie mocy
akustycznej zrodfa hatasu. Wyznaczanie widmowej charakterystyki akustycznej
zrodta dzwieku.

Wiadomosci wstepne

Charakterystyka maszyn i urzgdzen jako zrodet hatasu wymaga podania takich
wielkosci, ktore umozliwityby ich obiektywna ocene w warunkach pracy. Do takiej
oceny niezbedne sg informacje o wysitku zrédta (moc, poziom) oraz o widmie
czestotliwosciowym zrodta. W pewnych przypadkach moga to by¢ informacje
wzajemnie ze sobg powigzane, takie jak: moc akustyczna, poziom mocy
akustycznej i poziom hatasu. Sa to informacje traktujace sumarycznie cate widmo
emitowanego hatasu.

Drugi rodzaj informacji to dane o widmie hatasu w postaci pozioméw w pasmach
tercjowych, oktawowych lub innych zwanych poziomami widmowymi. Takie dane
umozliwiajg ocene poréwnawczg maszyn oraz ocene poziomu hatasu maszyny w
dowolnych znanych warunkach akustycznych. Cel badan w tym przedmiocie
stanowia wiec charakterystyki hatasowe maszyn jako zrodet hatasu.
Charakterystyki te moga by¢ wykorzystane do sporzgdzania atestu akustycznego
maszyny. Ponadto badania te stuzg identyfikacji i lokalizacji zrédet hatasu w celu

ich minimalizacji.

Metody wyznaczania poziomu mocy akustycznej

Istniejg dwa przeciwne podejscia do okreslania poziomu mocy akustyczne;

zrodia:
pomiary w strefie, gdzie dominuje pole bezposrednie, czyli blisko zrédta
dzwieku gdzie wptyw dzwiekéw odbitych od Scian pomieszczenia i jego



wyposazenia mozna uwzglednic wykonujgc korekte (poprawke
srodowiskowa).
pomiary w strefie, w ktorej] dominuje pole pogtosowe, czyli z daleka od
Zrodta.
W obydwu grupach metod wyznaczania poziomu mocy akustycznej duzy wptyw
ma charakterystyka Srodowiska badawczego.
Druga grupa metod (gdy opieramy sie na pomiarach wykonanych w polu
pogtosowym) jest mozliwa do zrealizowania tylko w pomieszczeniach specjalnie
do tego celu zbudowanych (komory pogtosowe).
W przypadku metod opartych o pomiary w polu swobodnym zalezy nam na tym,
aby pole pogtosowe miato jak najmniejszy wptyw na uzyskane wyniki. Srodowiska
badawcze spetniajgce takie wymagania to:
komory bezechowe lub potbezechowe
wolne przestrzenie na otwartym terenie
duze pomieszczenia lub poddane adaptacji akustyczne;
Ewentualny zakidcenia pochodzace od dzwiekdw odbitych (pole pogtosowe)
nalezy uwzgledni¢ wprowadzajac poprawke srodowiskowg K,. Poprawke K
mozna wyznaczy¢ dwoma metodami:
K, wyznaczona z oceny pochtaniania srodowiska badawczego
K, oceniana za pomocg zrodta dzwieku odniesienia.
W przypadku korzystania ze zZrédta dzwieku odniesienia poprawke okresla sie
poprzez ustalenie réznicy w poziomach mocy akustycznej wyznaczonej w czasie
pomiaru i podanej przez producenta zrodta dzwieku.
Metoda oparta na ocenie stopnia pochtaniania dzwieku przez srodowisko opiera
sie na zatozeniu, ze pole akustyczne pogtosowe jest rozproszone, to znhaczy
jednorodne i ustalone. Poprawke K, mozna wtedy wyznaczy¢ z chifonnosci

akustycznej pomieszczenia badawczego i pola powierzchni pomiarowe;.

K, =10 log [1+4 S/A] [dB]
S — pole powierzchni pomiarowej
A — chfonno$¢ akustyczna pomieszczenia [m?] wyznaczona z zaleznosci:
A=asS,
a — sredni wspotczynnik pochtaniania dzwieku
S, — catkowite pole powierzchni ograniczajgcej pomieszczenie badawcze



Sredni wspétczynnik pochtaniania dzwieku a mozna wyznaczy¢ na podstawie:
oszacowania wspotczynnika pochtaniania dzwieku kazdego elementu
powierzchni pomieszczenia badawczego
pomiaru czasu pogtosu pomieszczenia badawczego w strefie, w ktérej
znajduje sie badane zrodto
pomiaréw  akustycznych  wykonanych jednoczesSnie na  dwoch
powierzchniach otaczajacych zrodto dzwieku
Bez wzgledu na zastosowang metode wyznaczania mocy akustyczne;
wyznaczanie emisji hatasu danego zrodia jest zakiocone przez emisje
dzwiekowa, zwang ,hatasem tta". Nalezy w zwigzku z tym wprowadzi¢ poprawke
uwzgledniajgca hatas tta Ki. Jej wartos¢ jest wskaznikiem jakosciowym,
zwigzanym z klasg doktadnosci. Zastosowane kryterium odnosi sie do wartosci
roznicy AL, miedzy mierzonymi poziomami cisnienia akustycznego z wigczonym i
wytgczonym zrodtem badanym. Wartos¢ poprawki K4 oblicza sie z wzoru:

K;=-101log (1 - 10%") [dB]

AL, =L -L7%,

L', — rownowazny poziom dZwieku usredniony na powierzchni pomiarowej w
czasie pracy badanego Zrddta

L", — rownowazny poziom dZwieku hatasu tta usredniony na powierzchni
pomiarowej przy wytaczonym Zrédle

uwaga

Jezeli AL, > 10dB wtedy K;=0

Program éwiczenia

Wyznaczanie poziomu mocy akustycznej metoda orientacyjng wg 1ISO 3746
(wyznaczanie wartosci mocy akustycznej N, , wyznaczanie charakterystyki
widmowej badanego zrdodta hatasu)



1. Wyznaczy¢ prostopadtoscian odniesienia obejmujacy badane zrodto hatasu
(h, 12, 13)

Prostopadtoscian
adniesienia
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Plaszczyzna odbijajaca dzwiek

Rys. 1. Lokalizacja punktow pomiarowych na prostopadtosciennej powierzchni
pomiarowej

2. Okresli¢ liczbe punktéw pomiarowych zgodnie z wartosciami podanymi w
tabeli:

Tabela 1. Liczba wymaganych pozycji mikrofonu wg wielkosci maszyny dla
norm ISO 3744 i ISO 3746

rozmiary ly, o, la zZrodta | EN ISO 3744 | EN ISO 3746"
W m (klasa 2) (klasa 3)
|1E1 B |2E1 B |352 9 5
(mate zrédto)
[1=1, 1,51, 2<135 17 9
(zrodto wysokie i waskie)
4<|1E7 . |2S1 . |3S2 19 11
(2zrédto wydiuzone)
1<l1=4 |, 1,4 | 2<|3<5
(zrodio sredniej wielkosci) 36 20
4<4<7 , 1<l,=4 | 2<l;=5
(duze zrédto) 46 26

3. Przyjac wartosc d okreslajgcg rozmiary powierzchni pomiarowe;
025=sd=<1 [m]
4. Okresli¢ lokalizacje punktow pomiarowych na powierzchni pomiarowej



5. Wyznaczy¢ wartos¢ poprawki K przyjmujac, ze a=0,41
6. Przeprowadzi¢ serie pomiarowe w wyznaczonych punktach mierzac
e Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego skorygowany krzywa
korekcyjng typu A
e Wartos¢ poziomu cisnienia akustycznego w pasmach oktawowych

7. Wyznaczy¢ wartosc poprawki K, (pomiar z wtaczonym i wytgczonym zrodtem)

Uwagi dotyczace sprawozdania

1. Przedstawi¢ graficznie przyjeta powierzchnie pomiarowg z zaznaczeniem
punktow pomiarowych

2. Wyznaczy¢ usrednione na powierzchni pomiarowej wartosci poziomow
dzwieku przy korekcji typu A, w pasmach oktawowych oraz catkowity

'Lp zmierz = Z 'Lpi'

i=1

L=L1,,. KK,

P zmierz
I — kolejne punkty pomiarowe
n — liczba punktow pomiarowych

3. Wyznaczy¢ wartosci poziomow mocy akustycznej skorygowanego krzywa A
w pasmach oktawowych oraz catkowity poziom mocy Lwa
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S — pole powierzchni pomiarowej, So = 1m

4. Wyznaczy¢ moc akustyczna Na i N, korzystajg z definicji:
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No=10" W]
5. Przedstawic graficznie rozktad usrednionych na powierzchni pomiarowe;
poziomow cisnienia akustycznego w poszczegolnych oktawach

6. Przedstawi¢ graficznie rozktad pozioméw mocy akustycznej w pasmach
oktawowych.



