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Cwiczenie nr 5

Redukcja momentow bezwladnosci do okreslonego punktu redukcji

Cel ¢wiczenia:

Celem ¢wiczenia jest wyznaczenie zredukowanego momentu bezwladnosci dla przektadni
zebatej. Student, przygotowujac si¢ 1 potem wykonujac ¢wiczenie, uczy si¢ postugiwac nabyta we
wczesniejszych latach nauki znajomos$cia podstawowych pojec i twierdzen dotyczacych dynamiki
ruchu obrotowego ciata sztywnego. Poza tym, dzigki wyborowi obiektu jakim jest przektadnia,
¢wiczenie jest pewnym elementarnym wprowadzeniem w tematyke zagadnien technicznych, ktére
student bedzie musiat opanowa¢ w toku dalszych studiow.

Wyposazenie stanowiska:

Podstawowym sktadnikiem wyposazenia stanowiska ¢wiczeniowego jest model przektadni.
Dodatkowym wyposazeniem jest suwmiarka i przymiar milimetrowy.

Literatura:

1. J. Leyko, Mechanika ogdlna, tom Il, PWN Warszawa.

2. J. Misiak, Mechanika ogolna, tom Il Dynamika, WNT Warszawa.
3. Maly poradnik mechanika. Czgs$¢ trzecia, rozdz. Illc.

Zagadnienia kontrolne:

Zasada kretu.

Wzor na energi¢ kinetyczng w ruchu obrotowym.

Wyprowadzenie rownania r6zniczkowego ruchu obrotowego ciata sztywnego.

Rozwigzanie rownania rézniczkowego ruchu obrotowego dla przypadku M,=const. i I,=const.
Interpretacja rozwigzania. Analogie miedzy ruchem postepowym i obrotowym.

5. Definicja predkosci katowej 1 przyspieszenia katowego, definicja przetozenia ,,i”.

el N S

Przebieg ¢wiczenia:
1. Zmierzy¢ wysokos¢ zebow oraz grubosc kot zgbatych. Wyniki umiesci¢ w tabeli 1.

Z-h
= ZImm
" 2’1[ ]

gdzie:
dp — $rednica podzialowa,
z — ilos¢ zebow,
h, — wysokos$¢ zeba.

'

Rys. 1. Koto podziatowe.




3. Kota ze¢bate nalezy przyblizy¢ jako pelne kota o zewnetrznej Srednicy podziatlowej dp. Srednice
podziatowa (rys.1) nalezy wyznaczy¢ poprzez obliczenie modutu, przyjmujac, ze zgby sa
normalne oraz, ze luz wierzchotkowy wynosi 0,1 modutu (patrz literatura punkt 3). W
opracowaniu nalezy przedstawi¢ sposéb obliczenia momentu bezwladnos$ci, przyjmujac gestosé
materiatu, z ktorego wykonane sg kota zgbate, jak dla stali. Wyniki umiesci¢ w tabeli 1.

4. W tabeli 2 wykona¢ schematycznie rysunki potozen kot zgbatych na poszczegolnych biegach.
5. Ustali¢ przetozenie ,,i” na poszczeg6dlnych biegach i wpisa¢ do tabeli 2.

6. Wyprowadzi¢ wzory na zredukowane momenty bezwladno$ci na poszczegdlnych biegach,
traktujagc wat jako bezmasowy w odcinkach miedzy kotami. Wyniki umiesci¢ w tabeli 2.
Prowadzacy zajecia ustala sposob redukcji: do predkosci katowej wejsciowej, predkosci
katowej watu posredniego badz do predkosci katowej sprzegla.

Tabela 1 Dane dla poszczegdlnych kot przektadni

Numer | Wysoko$¢ | Grubos¢ kota Liczba Srednica Moment bezwladnosci

kota zebow zebatego zebow podziatowa kota
h, [mm] b [mm] z d, [mm] | [kg*m?]

1

2

3

4

5

6

7

8

Tabela 2 Wartosci zredukowanych momentoéw bezwtadnosci

. Wartos¢
Wzor na zredukowanego
Rodzaj Schematyczny rysunek Przetozenie zredukowany momentu
biegu potozen kot zebatych Wl” moment .
bezwladnosci I bezwtadnosci
© 08¢l Tz 1z [kg*m®]
Wsteczny
Pierwszy
Drugi

Trzeci
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