Cwiczenie 3: Reakcje dynamiczne stalej osi obrotéw bryl sztywnych

Przebieg éwiczenia

1.

Sprawdzenie potaczen uktadu elektrycznego

Gniazda uktadu tensometréw, oznaczone literami A i B powinny by¢ podlaczone za
pomoca odpowiednich przewodéw do gniazd wzmacniacza WT2K. W przypadku
stwierdzenia braku potaczenia nalezy podiaczy¢ gniazdo Al uktadu tensometréow z
gniazdem Al wzmacniacza i tak kolejno dalsze punkty obu uktadéw A i B. Silnik
podiaczamy do zasilacza (typ zasilacza). Sprawdzamy potaczenie wzmacniacza (kanaty A
1 B) z przetwornikiem A/C oraz poprawnos¢ potaczenia przetwornika z komputerem PC.
Prowadzqcy d¢wiczenia sprawdza prawidtowosé polgczen. Po sprawdzeniu polaczen

wlaczy¢ do sieci zasilacz, wzmacniacz oraz komputer.

Montaz czujnika przemieszczen

Przystgpujemy do zamocowania czujnika przemieszczen na podstawce znajdujacej sie
przy podporze B. Czujnik przemieszczen jest potaczony z przetwornikiem, aparatura
wskazujaca wychylenie oraz komputerem. Nastgpnie regulujemy ustawienie czujnika
przemieszczen przesuwajac go wzdluz jego uchwytu tak aby uzyska¢ na aparaturze
,Cimetr” wychylenie wskaznika w obu kierunkach ,,+” oraz ,,-” i docelowo ustawiamy w

potozeniu ,,0”.

Sporzadzanie charakterystyki uktadu - wyznaczenie sztywnosci podpor ,.k”

Zamocowac pret na podporach A i B. Uruchamiamy program ,,REDYSK” i przechodzimy
do okna ,,Charakterystyka uktadu”. W $rodku preta taczacego belki A i B przylozy¢ za
pomoca dynanometru, sit¢ F prostopadta do ptaszczyzny belek A i B. Wtedy kazda z
belek bgdzie obciazona sita F/2. W programie nalezy klikna¢ na przycisk ,,Dodaj dane”.
Zadac¢ kilka sit z zakresu dynanometru w kierunku dodatnim i ujemnym. Wartosci zadane;j
kolejno sity nalezy wprowadza¢ z klawiatury komputera a wychylenie podpdr zmierzymy
klikajac na przycisk ,,Zmierz”. Aby wynik pomiaru znalazt si¢ w tabeli wynikéw nalezy
klikna¢ przycisk ,Zatwierdz”. Nastgpnie nalezy wykona¢ wykres regresji klikajac
przycisk ,,Oblicz”. Wyniki zapisa¢ w postaci pliku tekstowego i dokona¢ zapisu wykresu
na dyskietke. Po zbadaniu charakterystyki uktadu zdemontowa¢ czujnik przemieszczen

oraz pret taczacy podpory A 1 B.



Wspétczynnik sztywnosci k [N/mm] podpér A i B nalezy obliczy¢ na podstawie wskazan
czujnika przemieszczen jako iloraz zadanej sity F [N] do uzyskanego na czujniku

F,
przemieszczen wychylenia x [mm] zgodnie ze wzorem Kk, =—’,{i} . Obliczenia

X mm

1

zrobi¢ dla wszystkich zadanych wartosci sity F i usredni¢ wynik zgodnie ze wzorem

R (-)

Rys. 1. Widok pogladowy stanowiska badawczego.



4. Badanie reakcji dynamicznych
Przechodzimy do okna ,,Pomiar reakcji dynamicznych”. Modelujemy pierwszy rodzaj
niewyroéwnowazenia poprzez umieszczenie w otworach dodatkowych mas. Uruchamiamy
zasilacz i nastawiamy go na napigcie okoto 20[V]. Dokonujemy odczytu wartosci napigc
na kanale A i B oraz obliczamy warto$¢ przesunigcia kata fazowego. Tak postepujemy w
przypadku wszystkich trzech typéw niewyrownowazenia (patrz ,,Pomoc” programu
»REDYSK”). Wyznaczy¢ wartosci reakcji Ry i Rg za pomoca wzoru (1), oraz okresli¢

warto$¢ kata przesunigcia fazowego dla poszczegdlnych typéw niewyréwnowazenia (2).

5. Wyznaczona zalezno$¢ (1) pozwala na okreslenie wartosci reakcji dynamicznych

wystepujacych w podporach stanowiska.

[ [
RA:FAli:k*é'AVMA*li[N]
R R
(1
R =F—pssy «loiy
B — Bl__ BY MB l_[ ]
R R

gdzie:

Fa — wartos¢ zadanej sity F [N], I - odlegto$¢ tensometrow od przylozenia sity, I —
odlegtos¢ tensometrow od osi obracajacej si¢ bryly sztywnej, k — stala sprezystosci
badanego uktadu obliczona na podstawie charakterystyki uktadu (k=F/x [N/mm]); Oap -
state liczbowe podawane na koncu programu jako przeliczenie napigcia U[V] na
wychylenie x[mm], Vyamp — wartosci amplitudy U[V].

Dla obliczenia wartosci przesunigcia kata fazowego wyprowadzona zostata zaleznosc (2)
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gdzie:
t — czas migdzy dwoma okresami (migdzy kanatem A i kanatem B) [s], T — okres [s].

6. Oszacowanie btedu pomiarowego

¢ metoda rézniczki zupetne;j:
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¢ metoda rézniczki logarytmiczne;j
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7. Oszacowanie btedu pomiarowego kata fazowego:
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WARTOSCI BELEDU POMIAROWEGO:
AF =405 [N]

Ak = * niepewnos¢ statej k [N/mm]*

Adx =%£0,19

Adg =10,11

AVyams = 10,0005 [V]

Al g 1gr=%0,5 [mm]

At=AT=1/f, [s]**

* niepewnos$¢ stalej k wskazywana jest przez program ,,REDYSK” po obliczeniu
regresji liniowej i odpowiada ona niepewnosci stalej w programie oznaczonej jako a.

**f, — jest wybrana czestotliwo$cig probkowania sygnatu



KARTA WYNIKOW POMIAROW I OBLICZEN

Wyznaczenie charakterystyki uktadu i wspotczynnika k:

) . Wychylenie x; Obliczenie i-tego k; Wynik [N/mm]

Sita £ [N] [mm] wspotczynnika k: k;
F | N

k, = —’{—} k>
|xl. mm

ks

UsSrednienie ky

wspoélczynnika k: P

k=Ltye [ :

n< " mm k

Pomiar wielkosci charakterystycznych:
lF= [mm] IR = e, [mm]

Wyznaczenie reakcji podpor A i B oraz kqta przesuniecia fazowego dla zadanego
niewywazenia:

® Niewywazenie statyczne
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® Niewywazenie dynamiczne
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